


= Bir algoritma asagidaki 6zelliklere sahip komutlarin
sonlu bir kiimesidir.

= Kesinlik : Algoritma adimlari kesin olarak tespit
edilmelidir.

= Bir teklik: Her bir adimin yurattlmesinde sonuclar bir tek
olarak tanimli olmali ve sadece girdilere bagl olmaldir.

= Sonluluk: Algoritma sonlu sayida komutlarin
yuruttlmesinden sonra durmalidir.

= Girdi: Algoritma girdi almaldir
= Cikti: Algoritma cikti dretmelidir.

= Genelilik: Algoritma, girdilerin bir kimesine uygulanabilir
olmaldir.



Sonlu sayida adim

Girdiler:a, bve c

Girdi:
Cikti:

1.

Herhangi U¢
a, b ve cdegeri.
Bu algoritma verilen i dan en biiyugini bulur Bu h"’_liyle
algoritma
a, bvecta ilar Wdir_/
a,bvec fnenb ardK large sayisi
max3(,0,c) {
large=a
if b>large then // if b is largen than large, update large
=
large=b =
< £
if c>large then // if c is largen than large, update large 9
large=c
return large
}

SR




Bu algoritma s,, s, , ..., S, dizisi icinden en buyuk sayiy1 bulur.
Girdi: s,n
Cikti: large
find_large(s,n) {
large =s,
for i=2 to n
if (s; >large) //a larger value was found
large =s,

return (large )




Bu algoritma bir t metni icinde p desenini arar. Eger p deseni t metni icinde varsa
bulundugu ilk yerin damgasin1 dondiirlir. Eger yoksa geriye 0 dondiirdir.

Girdi: p (1 ‘den m ‘e kadar), m, t (1 ‘den n ‘e kadar), n
Cikti: i

text_search(p,m,t,n) {
for i=1 to n-m+1 {
j=1
// burada i degeri p ile karsilastirilacak olan t metni

/ /icindeki alt karakter dizgesinin ilk karakterinin damgasidir.
// j degeri p ‘deki damgadir.

// burada while dongusu t....t., ., ile p;...p, ‘leri karsilastirr.

while (t;,;.; ==p;) {

j=j+1
if(j>m)
return i
1 // while
} // for
return 0
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Bu algoritma s,, s, , ..

Girdi: s, n
Cikti: s (sirali)

insertion_sort(s,n) {

fori=2 ton {
val = s,
j=i-1

., S, dizisini artan sirada siralar

/1 if val<s; , move s, right to make room for s;

while (j=1 A valss; ) {

}

Sj+1=35
j=j-1
// while

S;+q =val // insert val

// for
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Bu algoritma

a1y...,d,

dizisinin degerlerini aralarinda karar.

Girdi: a,n
Cikti: a (karilmis)

shuffle (a,n) {

for i=1 to n-1

Swap( ai’arand(i,n))




17 9 5 23 21

i=1 ve j=rand(1,5)=3 olmak uzere a; ile a; yer degissin

5 9 17 23 21

i=2 ve j=rand(2,5)=5 olmak uzere a; ile a; yer degissin

5 21 17 23 9

i=3 ve j=rand(3,5)=3 oldugunda yer degistirme yok

i=4 ve j=rand(4,5)=5 olmak uzere a; ile a; yer degissin




Time to execute an algorithm if one step takes 1 microsecond 10 execute’

Number of Steps
fo Termination
for Input of Nize n 3
| 107" sec
lg lg n " sec
lg n 2 = 107" sec
n 3x 107" sec
nlgn 5% 107" sec
1 0 % 107" gap
n' 3 x 10 sec
2" ¥ x 107" sec
50
| 107" sec
lg lg a 2 % 107" sec
lgn 6 x 107" sec
i 5 x 107 sec
nlgn 3% 107 sec
- 3 x 10 sec
n' 0.13 sag
2" 36 vr

"lg n denotes

lime 1o Execute if 1 =

10" sec

(1]
" sec

Ix 107 "s
6x 107" s

Ie=d
5

1)
{1
w 10—+

I=b

6= 10
1
107" sec
3= 107"
7= 107"
107 see
T T
(L sec

| sisg

SC
hOL

SCC

SCC

L

BT

-
RIEC

4 = 10* VI

log, n (the logarithm of n 1o base 2).

i
107" sec
- ]
2w 1" see

3 x 107" sec
9 107" sec
3% 1077 sec
105 see

T x W sec

-

SeC
1004

1" sec

3% 107" spe

107 sec

10~ sec

1072 sec

| sec

16,7 min

3 x 10P57 yr

I x 10 s
10°
107" sec

3 x WPy

10
10 "sec
4 = 107"
2 = 10
| sec
20 sec
12 davs
317U yr

:.I iy qul'-llr.

el

g
SIEC

yr




= Boyu n olan tim girdilerle programi
yuratmek icin gerekli olan minimum
zamanin en iyi calisma zamani (best-case
time) denir.

= Boyu n olan tum girdilerle yartitme icin
gerekli olan maksimum zamana en kotu
calisma zamani (worst-case time) denir.

= Boyu n olan girdilerin sonlu kiimesi
Uzerinden olan ortalama calisma zamani
(average-case time).



n t(n) 60n?2

10 6051 6000

100 600,51 600.000

1000 60,005,001 60,000,000
10000 6,000,050,001 6,000,000,000




= Tanim 4.3.2: {1,2,3,...} deger bélgesine sahip
iki fonksiyon f ve g olsun. Eger n pozitif bir
tamsayl olmak tzere
[f(n)|<Clgn)]
olacak sekilde bir pozitif C, sayisi varsa f(n)
en fazla g(n) mertebedendir denir ve
f(n)=0(g(n))
seklinde yazilir. Buna f icin biylik oh
gosterimi denir.



= Eger

[f(n)] =G,lg(n)]
olacak sekilde bir pozitif C, sayisi varsa f(n) en az g(n)

mertebedendir denir ve

f(n)=Q(g(n))

seklinde yazilir. Buna f icin omega goésterimi denir.

= Eger f(n)=0(g(n)) ve f(n)=Q(g(n)) ise, bu durumda
f(n) fonksiyonu g(n) mertebedendir denir ve bu

f(n)=0(g(n))

seklinde yazilir. Buna f icin theta gosterimi denir.



= Toerem 4.3.4: k. dereceden n degiskeninin
bir polinomu, her bir a, negatif olmamak
uzere
an*+a, nk'+ ... +a,n+a,
ile verilsin. Bu durumda
an*+a, n*'+ ... +an+a, = 6 (nk)
olur.






= Ornek 4.3.6: n >1icin
1+2+...+1
toplami.
= Ornek 4.3.7: k pozitif bir tamsayi olmak Uzere
n=1I¢in
15425+ .. + nk
toplami
= Ornek 4.3.8: Benzer argimanlarla
lg n!=O(nlg n)
oldugunu gosterelim.



= Ornek 4.3.9: Eger f(n)=O(g(n)) ve g(n)=Eh(n)
ise, bu durumda f(n)=EXh(n)) olur.

= Ornek 4.3.10: x :=x+1 deyiminin yiritilmesi
icin n degiskeninin bir fonksiyonu olan bir
theta gosterimi bulahm.

fori=ton
forj=1toi

X =X+1



= Ornek 4.3.11: x=x+1 deyiminin yiritilmesi
icin n degiskeninin bir fonksiyonu olan bir
baska theta gosterimi
bulalim.

I=n
while (i >1) §
X=X+1
i=Li/2 ]
}



= Ornek 4.3.12: x=x+1 deyiminin yuritilmesi
icin n degiskeninin bir fonksiyonu olan bir
baska theta gosterimi bulahm.
Jj=n
while (j>1) {
fori=1toj

X=X+1
j=Lj=]
}



Bu algoritma

dizisi ve bir key degeri verildiginde key degerinin dizi icindeki yerini

Siy Spy -e-

’Sn

dondurur. Eger key degeri bulunamazsa 0 donduruldr.

Girdi: s;, S,, ..., S, , N ve key

Cikti: key degerinin damgasi ya da 0

o U A W DN -

linear_search(s,n,key) {
for i=1 to n

if(key==s;)
return i

return O




Bu algoritma nxn ebatlarindaki iki A ve B matrisinin carpimini hesaplar
Girdi: A, B, n
Cikti: C

matrix_product(A,B,n) {

for i=1 to n
for j=1ton {
C;=0
for k=1 to n
Cii=CijHAi" By
3
return C




OZYINELI
ALGORITMALAR



Bu ozyineli algoritma n! degerini hesaplar.
Girdi: 0 ‘dan buyuk ya da esit bir n tamsayisi
Cikti: n

. factorial(n) {
if (n==0)

1

2

3. return 1
4 return n*factorial(n-1)
5

.3

= Teorem 4.4.2: Algoritma 4.4.1'1n ¢iktisi n!
(n =0) degeridir.



= Ornek 4.4.3: Bir robot 1 metre ya da 2 metre
uzunlugunda adim atabilmektedir. Robotun
n metreyi yurdyebilmesiicin gerekli olan
yollarin sayisini hesaplayan algoritma.



Uzaklhik

Adimlarin Dizisi

Yiiruyiis cesidi
sayisi

1

1,1 yada2

1,1,1yada 1,2 yada 2,1
1,1,1,1yada 1,1,2 ya da
1,2,1yada2,1,1yada2,2




Bu algoritma

[ 3, nmil
walk(n)=1 2 =2
wak(n—-1)+walk(n-1), n»2

ile tanmimlanan fonksiyonu hesaplar.
Girdi: n
Cikti: walk(n)
walk(n) {
if (n==1 v n==2)
return n
return walk(n-1) + walk(n-2)




