BOLUM 3

KARAKTER DIZGILERI,
BAGINTILAR, FONKSIYONLAR




Karakter Dizgileri



Tanim 3.1.1 Bir X kimesi Uzerinde bir
karakter dizgisi (string) X kiimesindeki
0gelerden olusan bir sonlu dizidir.

Hi¢ bir 6gesi olmayan bir karakter dizgisine
bos karakter dizgisi (null string) denir ve | ile
gosterilir.

Bir X kiimesi Uzerinde tanimli tim karakter
dizgilerinin kiimesi X" ile gosterilir.



Bir karakter dizgisinin uzunlugu o karakter
dizgisi icinde yer alan 6gelerin sayisidir. Bu
bir a karakter dizgisi icin |a| ile gosterilir.

Eger a ve b iki karakter dizgi ise, a karakter
dizgisini b karakter dizgisiyle takip eden yeni
karakter dizgisine a ve b karakter dizgilerinin
birbiri ardina eklenmesi (concatenation)
denir ve bu ab ile gosterilir.



Tanim 3.1.6: Bir a karakter dizgisi icin a=ypo
olacak sekilde bir 3 karakter dizgisi

mevcutsa, B karakter dizgisine a karakter
dizgisinin altdizgisi denir



Bagintilar



Tanim 3.2.1 Bir X kimesinden diger bir Y
kiimesine bir R ikili (binary) bagintisi XxY
kartezyen carpiminin altkimesidir.
Eger (x,y)eR ise,bu xRy seklinde yazilir. x 6gesi
R bagintisiyla y 6gesiyle bagintilidir denir.
{xeX|baziyeY ‘lericin (x,y) R}
kimesine R bagintisinin tanim kiimesi
fyeY | bazi xeX‘lericin (x,yeR}
kimesine de R bagintisinin deger kiimesi denir.




Bir kime tzerinde tanimli bir bagintinin
resmine o bagintinin yoénlii cizgesi (digraph)

denir.




Tanim 3.2.3: Bir X kimesi tzerinde tanimli bir
baginti R olsun. Eger (x,y) €R oldugunda
(y,x) €R oluyorsa bu R bagintisina bir
simetrik bagintidir denir.

Tanim 3.2.4: Bir X kimesi tzerinde tanimli bir
baginti R olsun. Eger her xeX icin (x,x) €R
ise, R bagintisina yansimali bagintidir denir.



Tanim 3.2.5: Bir X kimesi tzerinde tanimli bir
baginti R olsun. Eger her x,yeXicin (x,y) €R

ve xzy oldugunda (y,x) €R ise, R bagintisina
antisimetrik bagintidir denir.



Tanim 3.2.6: Bir X kimesi Gzerinde tanimli bir
baginti R olsun. Eger her x,y,zeXcin

(x,y)eR ve (y,z)eR oldugunda (x,z)eR
oluyorsa R bagintisina bir gecismeli
bagintidir (transitive) denir.

Tanim 3.2.7: Bir X kimesi uzerinde tanimli bir
baginti R olsun. Eger bu R bagintisi
yansimali, antisimetrik ve gecismeli ise, R
bagintisina bir kismi siralama bagintisi

denir.



Bir X kiimesi tizerinde taniml bir kismi

siralama bagintisi R olsun. Eger x,yeX ve ya
Xx<yyaday<xise, budurumdaxvey
elemanlarina karsilastirilabilirdir denir. Eger
X,yeXve x% yve ¥k xise, x ve y elemanlarina
karsilastirilamazdirlar denir.

Eger X kimesinden alinan her eleman cifti
karsilastirilabilir ise, bu durumda R
bagintisina tam sirali bagintidir denir.



Tanim 3.2.9: Bir X kimesinden bir Y

kimesine bir baginti R olsun.
R:={(y,0)|(x,y) R}

ile tanimlanan Y kimesinden X kimesine

bagintisina R bagintisinin ters bagintis1 denir
ve R ile gosterilir.



Tanim 3.2.10: Bir X kiimesinden bir Y
kimesine bir baginti R, ve Y kiimesinden bir
Z kimesine bir baginti R, olsun

R,0R.:={(x,z)| baziyeY ‘lericin (x,y)eR, ve (y,z2)eR.,}
ile tanimlanan X ‘den Z’ ye olan bagintiya R,

ve R, bagintilarinin bileske bagintisi denir ve
R,0R, ile gosterilir.



Teorem 3.2.11: Bir X kiimesinin bir
parcalanmasi S olsun. Bazi SeS ‘lericin hem
x hem dey, S kiimesine aitse xRy yazalim.
Bu durumda yukaridaki gibi tanimlanan R
bagintisi yansimali, simetrik ve gecismelidir.
Tanim 3.2.13: Bir X kimesi tzerinde taniml
bir yansimali, simetrik ve gecismeli bagintiya
bir denklik bagintisi denir.



Teorem 3.2.15: Bir X kimesi tGzerinde tanimili
bir denklik bagintisi R olsun. Her bir aeXicin
[a]={xeX| xRa}
kimesini alalim. Bu durumda
S={[a]laeX}
kimesi X kiimesinin bir parcalanmasidir.



Tanim 3.2.16: Bir X kimesi tzerinde tanimli

bir denklik bagintisi R olsun. Her bir aeXicin
[a]={xeX|xRa}

kimesine R bagintisi ile verilen X kimesinin

denklik siniflari denir.



Teorem 3.2.18: Bir X sonlu kiimesi Gzerinde
tanimli bir denklik bagintisi R olsun. Eger her
bir denklik sinifi r sayida elemana sahipse, bu
durumda [X|/r sayida denklik sinifi vardir.



Fonksiyonlar



Tanim 3.3.2: X bir negatif olmayan tamsayi
ve y bir pozitif tamsayi olsun. x ‘in y ile
boliminden kalan deger “x mod y” ile
gosterilir ve buna 6lcken islemi (modulus
operatorii) denir.



Ornek 3.3.3: Bir International Standart Book Number (ISBN)
aralar bir cizgi ile ayrilmis 10 karakterlik bir kod’tur.
Ornegin

978-1-59448-950-1
gibi.
ISBN kodu bes adet parcadan olusur.
1. parca 978 ‘dir,
2. parca grup kodudur,
3. par¢a yayinevi kodu,
4. parca kitabr tanimlayan kod
5. parca kontrol karakteridir.

Kontrol karakteri ISBN kodunun gecerliligi icin kullanilir.



Ornek 3.3.5: Bilgisayarlar siklikla rasgele durumlari benzetirler. Ornegin, bir

oyun programi zar atma islemi benzetilebilir.

Bu tur programlar rasgele sayi tretirler. Bu sayilara s6zde-rasgele

(pseudorandom) sayilar denir.

S6zde-rasgele sayilar tiretmek icin kullanilan yéntemlerden biri uyumluluk

yontemidir.

Bu yontem dort adet tamsayi kullanir:
1. m modulu,

2. acgarpani, 2<a<m

3. cartmadegeri o<c<m

4. stogumlama degeri 0<s<m
Eger x,=s alirsak, sdzde-rasgele sayilar
X,=(ax, +c)mod m

ile verilir.



Tanim 3.3.6: Bir x gercel sayisinin floor
degeri | x]ile gosterilir ve bu x sayisina esit
ya da ondan kuguk olan ilk tamsayidir. Bir x
sayisinin ceiling degeri | x |ile gosterilir ve
bu X sayisina esit ya da ondan buyuk olan ilk
tamsayidir.



Ornek 3.3.7

1. _8.3J =
2. _-8.7J=-
3. Lel=

t. lgal=

G, _-11.3_|=-
6. [-8]



