1 Digim Polinomlari Jones polinomu

Yonli bir digim ya da link diyagrami verilsin. Verilen digimuin ya da linkin bir gaprazlamasi

secilirve Ly, L_ ve Ly olacak sekilde Sekil 1’e gbre ¢6zimlenir:
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Sekil 1: Bir digimun secilen bir gcaprazlamaya gére ¢dézimlenmesi.

Bir L dugiminiin ya da linkinin V7 (¢) ile gésterilen Jones polinomu asagidaki kurallara

g0re tanimlanir:

(1) Vu(t) =1, U ¢bzlk dugim,

(2) 7V, (t) =tV _(t) = (112 — 72V (¢).
Bir digimin ya da linkin Jones polinomu katsayilari Z'de olan bir Laurent polinomudur
(Z[t'/?,t=1/2]). Laurent polinomu katsayilari cisim F'de olan F[t'/2,t=1/2] degiskenin (issii
pozitif ve negatif olabilen polinomlardir. Normal polinomdan bu nedenle farklidir. Normal po-
linomlar negatif Us icermez.

(2) numaral kural Reidemester hareketleri altinda sabit kaldigi icin Jones polinomu bir

diguim ya da link i¢in degismezdir.
Ornek 1. Sekil 2'de verilen iki bilesenli ¢dzilk link U;'nin Jones polinomunu hesaplayalim.

U

Sekil 2: Gozuk link Us.

GOzUk link Us igin Sekil 3'te segilen ¢dziimlemeye gére L, ve L_ ¢6zik digum olurken
Ly = Us olur.

GO6zUk link Uy’nin Jones polinomu:
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Sekil 3: GézUk link Us’'nin Ly, L_ ve Ly’a gbre ¢dzimlenmesi.
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olarak hesaplanir.

Ornek 2. Sekil 4'te verilen pozitif Hopf link’in Jones polinomunu hesaplayalim.

Sekil 4: Pozitif Hopf link L.

Pozitif Hopf link igin Sekil 5’'te isaretlenen ¢aprazlamaya gére yapilan ¢ézimlemesi so-

nucunda L, = L ve L_ = U, olurken Ly = U ¢6z0k digim olur.

Sekil 5: Pozitif Hopf link L'nin isaretli gaprazlamaya gére ¢6zimlenmesi.

Yukaridaki Ornek 1°'de hesaplanan Vi, (t) = —t~/2 — /2 kullanilarak pozitif Hopf link’in

Jones polinomu Vi (t) = —t*/2 — t'/2 olarak hesaplanir:

VL () =tV (t) = (P =tV (1)
VL) — Vg, () = (=) V)

Vi(t) = t(—t"Y2 =3/,



Ornek 3. Sekil 6'da verilen sag trefoil K, digimiiniin Jones polinomunu hesaplayalim.
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Sekil 6: Sag trefoil K,'in isaretli gaprazlamaya gére ¢é6zimlenmesi.

Sag trefoil icin Sekil 6'da isaretlenen caprazlamaya goére yapilan ¢ézimlemesi sonu-
cunda L, = K sag trefoil, L_ = U ¢6z0k digum ve L ise pozitif Hopf link olur. Vz_(t) =
Vi (t) = 1dir. Ornek 2'de hesaplanan pozitif Hopf linkin Jones polinomu V() = —t°/% —
t*/%dir. Bu durumda, sag trefoil digiiminiin Jones polinomu Vi, (t) = —t* + t* + ¢ olarak

hesaplanir:

t_1VL+ (t)—tVp_(t) = (t1/2 — t—l/Q)VLO (t)
W () —t1 = (Y2 17 U2)(g5/2 _41/2)

Vi, (t) = —tt 43+t

Verilen bir K digimuindn aynadaki gérintist K* digima olsun. Bu durumda Jones
polinomlar Vi« (t) = Vi (t~1) esitligi ile iligkilidir. K digumi sag trefoil oldugu durumda
aynadaki gorintisi K* sol trefoil digimidir. Bu durumda sol trefoil dGgiminin Jones
polinomu Vi« = —t~* +¢t=3 + ¢ L olur.

Jones polinomu ile Kauffman braket polinomu Fx (t—1/4) = Vi (t) esitligi ile iligkilidir.
1.1 Alistirmalar

1. 75 d0QUmUnin Alexander-Conway polinomunu hesaplayiniz.

2. Kauffman braket polinomu sag trefoil digimu ve sol trefoil digiman birbirinden ayirr

mi?



3. Sekil 7'de verilen 5, digimundn isaretlenmis ¢aprazlamasini kullanarak ¢ézimleme-

sini yapiniz ve Alexander-Convay polinomunu hesaplayiniz.
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Sekil 7: 59 dugimdi.

4. Sekiz dugimunidn Kauffman braketini ve Kauffman braket polinomunu hesaplayiniz.
5. 4; d0giminin Jones polinomunu hesaplayiniz.

6. Sekiz digimuinin Jones polinomunu hesaplayiniz.
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