1 Dugiam Tipleri

Torus dagumleri, uydu digumleri ve hiperbolik digimler olmak lzere Gg¢ tip digim tipi var-

dir. Her digim bu ¢ kategoriden birisine dlser.

1.1 Torus dugiimleri

Tanim 1. Kendisini kesmeyecek sekilde torus tzerine gizilebilen digumlere torus digimleri

denir.

En basit torus digimu érnegi ¢dzik digumdur. Torus Uzerinde Sekil 4’te cizilen p ¢dzUk

digimu torusun meridyeni ve A ¢c6zik digumu de torusun boylami olarak adlandirilir.

(=

Sekil 1: Meridyen p ve boylam .

Genel olarak p ve ¢ aralarinda asal olmak sartiyla p kere meridyen ve ¢ kere boylam
etrafinda dolanan diigiime (p, ¢)-torus digumi denir. Ornegin; sol trefoil diiglimii bir torus
digimudar. Trefoil d0gimU 3 kere meridyen etrafinda, 2 kere de boylam etrafinda dolan-

digindan (3, 2)-torus digumdi olarak adlandirilir. Trefoilin (3, 2)-torus digimu oldugu nasil
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Sekil 2: (3, 2)-torus dGgima.

anlasilir?

Eger bir digim meridyen etrafinda 3 kere dolaniyorsa boylami 3 kere keser. Boylam
etrafinda 2 kere dolaniyorsa meridyeni 2 kere keser. Ornegin, (5, 3)-torus diigiimini torus
Uzerine gizelim, 5 kere meridyen etrafinda dolandigindan boylami 5 kere keser. 3 kere boy-
lam etrafinda dolandigindan meridyeni 3 kere keser. (5, 3)-torus digiminu ¢izmek igin 5

nokta torusun icine, 5 nokta da torusun disina yerlestirilir. i ve dis noktalari ilk dnce arka-
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Sekil 3: Meridyeni 2 kere ve boylami 3 kere keser.

dan birlegtirilir. Daha sonra i¢ ve disg noktalar saat yéniiniin tersine 3 nokta atlayarak birbiri

ile birlegtirilerek (5, 3)-torus digumu elde edilir.

Sekil 4: (5, 3)-torus diGguma.

Aralarinda asal olmayan p ve ¢ sayilari igin sonug ne olur? Ornegin (2, 2)-torus digim

ashinda diigim degil, link olur.

Odev 1. Torus (izerinde (2, 2)-torus diiglimiini giziniz ve link oldugunu gdsteriniz.

1.2 Uydu diagiamleri

K7 digimu, kati torus icinde bir digim ve K, digimi ¢bzik digimden farkh herhangi bir
digum olsun. Kati torusu bir meridyeninden kesip K5 seklini vererek tekrar yapistirma ile
elde edilen yeni digime uydu digimu denir. Bileske dugimleri genelde bu kategoriye girer.
Bir uydunun her zaman uydusu oldugu gezegenin yoériingesinde kalmasi gibi elde edilen
yeni digim her zaman K, seklindeki kati torus iginde kaldidi igin elde edilen yeni diigiime

uydu digimu denilmistir.

Ornek 1. Sekil 5'te kati torus icerisinde verilen K, diigiimii ve K, sol trefoil diigimii kulla-

nilarak Sekil 6'da K uydu dugimu elde edilmigtir.

Odev 2. Sekil 7de kati torus icerisinde verilen K diigiimii ve Sekiz digimii K,'yi kullanarak
K uydu digumind ciziniz ve elde ettiginiz digimun trefoil ve Sekiz digimlerinin bileskesi

oldugunu Reidemeister hareketlerini kullanarak gdsteriniz.
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Sekil 5: Kati torus i¢indeki K1 dugimui ve Ky digumda.
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Sekil 6: Meridyen p’den kesip K> digiminin seklini verdikten sonra yapistirnlarak K uydu
digimu elde edilir.
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Sekil 7: Kati torus igindeki Ky dGgimi ve Ky Sekiz digima.

1.3 Hiperbolik diigimler

K C R3 bir digim olsun. Eger R? \ K bir hiperbolik manifold ise, K diigiimine hiperbolik
dagum denir. Hiperbolik manifold Gzerinde hiperbolik metrik (egriligi —1, negatif olan metrik)
olan manifoldtur.

Ornegin, Sekil 8'de verilen Sekiz diigimii hiperbolik bir digiimdir. Fakat bunu géstermek
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Sekil 8: Sekiz dugumu bir hiperbolik dugimdar.

kolay degildir.
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