1 Digum teorisinin kisa tarihi

Dagumler muhtemelen ates ve tekerlegin bulunmasindan da énce hayatimiza girmigtir. Bir
¢ok arkeologa gére digumler, insanligin gelismesinde temel rol oynar. Dugimler insanla-
rin kullandig ilk araglardir; kiyafet yapimi, balik tutmak i¢in ag yapimi, zamani belirleme,
hesaplamalar tutma, kdpri ve ev yapimi igin kullaniimigtir. DGgumler; efsaneler, gesitli hi-
kayeler ve sembolizm alaninda da eskiden beri karsimiza cikar. Ornegin, sonsuz digim
olarak adlandirilan 7, diigiimi Budizmin sembolii olarak kullanilir. Borromean link italya'da
aristokrat Borromeo ailesinin semboll olarak kullaniimistir. Efsaneye gére, Frigya krali Gor-
dios’un attigi d0gumua her kim ¢cézmeyi basarirsa o kisi Asya’nin hikimdari olacaktir. Kral
Gordios’un attigr digim Gordion digimadur. Kralin éliminden ylzyillar gegmesine rag-
men Gordion diigumii ik glinks saglamhd ile kalir, ta ki Makedonya krali Bliyiik iskender’in
fetihleri sirasinda Gordion kentine ugrayip Gordion digimani ¢ézene kadar. Gordion digu-
miini gdzmesi nedeniyle mi bilinmez ama Bily(ik iskender gergekten de Asya’'nin hiikiimdari
olmustur.

Matematiksel anlamda diugim teorisi topolojinin bir alt dali olarak calisilr. Dugimler, ta-
rihte ilk olarak Fransiz matematikgi Alexandre-Theophile Vandermonde (1771)’un bir maka-
lesinde goéralir. Matematiksel anlamda digim teorisi ile ilgili ilk galismalar ise Gauss (1833)
tarafindan yapilir. Gauss’un égrencisi Johann Benedict Listing 1830’lu yillarda digim te-
orisi Uzerinde ¢aligmalari devam ettirir. Listing, Mobius bandin 6zelliklerini Mébius’ten dort
yil 6nce bulur. DGgum teorisi matematikgilerin yani sira fizikgiler tarafindan da calisilir. Fi-
zik¢i Thompson (1858), atom teorisinde kullanmak amaci ile digtmleri kullanir. Daha sonra
Thompson’un da arkadasi olan fizikgi Maxwell (1873) elekirik ve manyetizma alanlarinda di-
gumleri kullanarak ¢calismalar yapar. Maxwell iki linkin izdisimUniin uzayda ne zaman ayni
linki temsil edecegi sorusu Uzerinde calisir. Fizikci Tait (1867) digtmlerin listesini ¢cikarmak
icin caligir, ayrica dalgalanan digimler ve digim degismezleri ile ilgilenir.

1920’li yillarda digim teorisinin 6rgl teorisine (braid theory) uygulamalari Artin tara-
findan cahgilir. 1923 yihinda James Waddell Alexander her linkin kapali bir 6rgu tarafindan
temsil edilecegini ispatlar. Alexander, 1928 yilinda diagumler igin bir ilk olacak ilk polinom
degismezi olan Alexander polinomunu tanimlar. Ayni Alexander polinomuna sahip birbirin-
den farkli digimler olsa da Alexander polinomu digimler i¢in dnemli bir degismezdir ve
1984 yilinda Jones’un tanimladigi Jones polinomuna kadar tek polinom degigsmezi olarak
kalir. Reidemeister 1920’li yillarda digim teorisi ile ilgilenir. Reidemeister diigimleri, diyag-

ramlarini kullanarak siniflandirma problemi Gzerinde ¢alisir. Fizikgi Maxwell, Reidemeister’in
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tanimladigi kurallari daha énceden tanimlamis olsa da tanimladigi t¢ hareketin iki dGgum ya
da iki linkin ayni oldugunu géstermek icin yeterli olacagini Reidemister ispatlar ve Maxwell’in
tanimladigi hareketler Reidemeister hareketleri adini alir. 1910’lu yillarda Dehn, digimleri
3-manifoldlar ile iligkilendiren Dehn ameliyatlarini tanimlar. Daha sonraki yillarda Fox, di-
gum gruplarini ve digim timleyeninin homoloji degigsmezlerini ¢alisir ve bu konular populer
hale gelir.

1960’ yillarda Haken, bir digimun asikar olup olmadigini belirleyen bir algoritma bulur.
1970’li yillarda Thurston hipebolik 3-manifoldlar ile ilgili galismalarinda digimleri ve Dehn
ameliyatlarini kullanir. Thurston’in galismalar topoloji ve cebirsel geometri alaninda énemli
calismalara yol acar. Jones, 1984 yilinda Jones polinomunu tanimlar, bu polinom basta Ka-
uffman braket polinomu, Homfly polinomu olmak tizere bir ok diigiim polinomlarinin temelini
olusturur. Jones, bu calismalari nedeni ile 1990 yilinda Fields madalyasi alir. Daha sonraki
yillarda Jones polinomu ve Alexander polinomunun genellemesi olan Khovanov homoloji ve
knot Floer homoloji konulari populer olarak calisilir ve caligsiimaya da devam edilmektedir.
20. ylzyihn son zamanlarinda ise diigiim teorisinin biyoloji, fizik ve kimya alanlarina uygula-
malari ile ilgili calismalar artar. Digum teorisini de temel alan DNA topoloji alaninda yeni bir

calisma alani ortaya ¢ikar.
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