1 Dugim bilesimleri, Reidemeister hareketleri, diigiim tablosu

1.1 Diagum bilesimleri

K, ve K, olmak (izere iki digiim diyagrami verilsin. iki diigiimden de caprazlamalarindan
uzakta kicUk bir yay segilerek gikarilsin ve asagida Sekil 1'deki gibi birlestirilsin. Bu sekilde

elde edilen yeni digume iki diigimdin bilesimi denir ve K1# K, ile gbsterilir.
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Sekil 1: K1 # K.

Ornek 1. Herhangi bir diigiim ile ¢6ziik digimiin bilesimi sonucunda yine diigiimiin kendisi

elde edilir. Yani, K# ¢6zUk dugim = K’dir. Bu durum Sekil 2'de verilmigtir.
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Sekil 2: K# ¢6zik digim = K.

Eger bir digim ¢6zik digim disinda iki diGgimdn bilesimi olacak seklinde yazilami-
yorsa bu digume asal digim denir. Agikga gorilemese de trefoil ve Sekiz dugimleri asal
dagimlerdir. Ornegin, 1 sayisini 1'den biyik iki sayinin garpimi olarak yazamayiz. Géziik
digum de bir bilesik digim degildir. Tam sayilar asal ¢arpanlarina tek bir sekilde ayrilr.
Benzer sekilde bir bilesik digim de tek bir sekilde asal digimlerin bilesimi olacak sekilde

ayrilir.



1.2 Yonli digim/ link

Bir digum diyagrami Gizerinde belli bir nokta belirleyip, o noktadan baglayarak saat yéniinde
ya da saat ydéninin tersine gidebiliriz. Diyagrami Uzerinde gidilecek ydnin secilerek belir-
tildigi dugime/ linke yénld dugam/ link denir. YOnlG verilen bir K dugimu igin —K digimu

ters yonli K d0gimuind goésterir.

Ornek 2. Yonlii digim drnekleri Sekil 3'te verilmistir.
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Sekil 3: Yonli dugimler.

1.3 Aligtirmalar

1. YonlU iki dGgimun bilesimi nasil alinir? Yénlli digdmlerin bilesimi alinirken nelere

dikkat edilir?

2. Sag trefoil dGgimu ve sol trefoil dugimundn bilesiminden elde edilen duguimu giziniz.

1.4 Reidemeister hareketleri

Bir digim diyagramina yapilabilecek Ry, R2, R3 olmak Uzere ¢ tip Reidemeister hareketi

vardir ve bu hareketler Sekil 4’'te verilmistir.

Teorem 1.1. (Reidemeister, Markov) Verilen iki diigim/ link diyagraminin ayni ddgiamdy/ linki
temsil etmesi icin gerek ve yeter sart iki digdm/ link diyagraminin sonlu sayida R, Rs, R3
Reidemeister hareketleri, bu hareketlerin tersleri Ry*, Ry, Ry ve diizlem izotopileri ile

iliskili olmasidir.

Burada, izotopi digim yayinin deformasyonu demektir. Diizlem izotopisi ise digim ya-
yinin icinde bulundugu 3-boyutlu uzayda kendisini kesmeyecek sekilde yaptigi hareketlerdir.
Ornegin, Sekil 5'te verilen diigiimiin bir kismi blizildigu icin ve Sekil 6'da verilen digimiin
icinden gecildigi igin iki 6rnek de dlizlem izotopisine érnek degildir.

Dizlem izotopisine 6rnek olarak Sekil 7 verilmistir.
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Sekil 4: Reidemeister hareketleri.
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Sekil 5: DOgum yayinin bir kismini blizemeyiz. Diizlem izotopisi degildir.
—

Sekil 6: DUgUm yay! icinden gegilerek kendisini kesecek sekilde deformasyon yapilmistir.
Dlzlem izotopisi degildir.

Bir digimun aynadaki gérintisi digimun tim caprazlamalarinin karsit caprazlamayla
degistiriimesi ile elde edilir. Aynadaki gériintlistine esit olan digime amfikiral digdm denir.
Amfikiral kelimesi, kimyacilarin kullandigi kiral kelimesinin matematikgiler tarafindan kullani-

lan karsiligidir. Sag trefoil digimuinin aynadaki gérintist sol trefoil dGgumudir ve trefoil
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Sekil 7: DGzlem izotopisi 6rnegidir.

digima aynadaki goriintistine esit degildir. Sag trefoil ve sol trefoil digimlerinin birbirinden

farkli oldugunu gdésterme tekniklerini bu dersin sonunda 6grenmis olacagiz.

1.5 Alistirmalar

1. Reidemeister hareketlerini kullanarak Sekil 8'de verilen digimuin ¢6ézik digim oldu-
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Sekil 8: Cozik digum.

gunu gosteriniz.

2. Reidemeister hareketlerini kullanarak Sekiz digiminin aynadaki gérintistne esit

oldugunu gdsteriniz, hangi Reidemeister hareketlerini kullandiginizi belirtiniz.

2 Diugium Tablosu

Asagida Sekil 9'da verilen digim tablosunda yedi ve yediden daha az ¢aprazlamaya sa-
hip dugum diyagramlari listelenmigtir. Tablodaki digimler i¢in Alexander ve Briggs’in 1926

yilinda kullandiklar notasyon ve siralama kullaniimistir.
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