1 Digim degismezleri, Baglanma Sayisi

1.1 Baglanma sayisi

Verilen yénli dugim ya da yonli link diyagraminin her bir gaprazlamasi igin Sekil 1’e gére bir
sayI verebiliriz. +1-sayisi verdigimiz ¢aprazlamaya pozitif caprazlama, -1-sayisi verdigimiz

caprazlamaya ise negatif caprazlama denir.
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Sekil 1: Pozitif ve negatif caprazlama.

Tanim 1. K; ve K> olmak Uzere iki yonli digum verilsin. K ve K, arasindaki caprazlama-
lardan gelen +1 ve —1 sayilarinin toplaminin yarisina K; ve Ksy'nin baglanma sayisi denir

ve bs(K1, K») ile gosterilir.

Ornek 1. Aralarinda hig caprazlama olmadidi igin Sekil 2'de verilen ¢dziik linkin bilesenleri

icin baglanma sayisi bs(K1, K3) = 0'dir.
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Sekil 2: Baglanma sayisi bs(K;, K2) = 0.

Ornek 2. Sekil 3'te verilen Hopf linkin bilesenleri arasindaki baglanma sayisi bs(K1, K2) =

1
§(+1 +1) = +1dir. Bilesenlerinin baglanma sayisi +1 olan Hopf linke pozitif Hopf link denir.
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Sekil 3: Pozitif Hopf link, baglanma sayisi bs( K, K2) = +1.



Ornek 3. Sekil 4'te verilen Hopf linkin bilesenleri arasindaki baglanma sayisi bs(K, Ko) =
1
—(-1-1)=

5 —1’dir. Bilesenlerinin baglanma sayisi —1 olan Hopf linke negatif Hopf link denir.
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Sekil 4: Negatif Hopf link, baglanma sayisi bs(K;, K2) = —1.

Ornek 4. Sekil 5'te verilen linkin bilesenleri arasindaki baglanma sayisini hesaplarken sa-

dece aralarindaki gaprazlamalardan gelen +1 ve —1 sayilari hesaba katilir ve bs(K, K2) =
1

5(—2 +2) = 0dr.

Sekil 5: Baglanma sayisi bs(K1, K2) = 0.

Ornek 5. Asagidaki Sekil 6'da caprazlamalara verilen + ve —’lerin Reidemeister hareket-
leri altinda degisimlerine érnekler verilmistir. Sekil 6'da verilen durumlarda goérildiga lzere

toplam + ve —’lerin sayisiI Reidemeister hareketleri sonrasinda sabit kalmigtir.
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Sekil 6: Reidemeister hareketleri ve baglanma sayisi.

Odev 1. Olabilecek tiim durumlar igin caprazlamalardan gelen toplam + ve —’lerin sayisinin

Reidemeister hareketleri sonrasinda sabit kaldigini gésteriniz.
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Baglanma sayisi Reidemeister hareketleri sonrasinda sabit kaldigi igin digim ya da link

diyagramindan bagimsizdir. Bu nedenle y6nli linkler igin bir degismezdir.

Ornek 6. Sekil 7'de verilen ve baglanma sayilari Ornek 1'de ve Ornek 2'de hesaplanan iki

linkin bilesenleri arasindaki baglanma sayilari birbirinden farkli oldugu igin iki link birbirinden
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Sekil 7: iki farkl link.

Yonsiiz linkler igin baglanma sayisinin mutlak degeri degismez olur.
|b$(—K1, K2)| = ‘bS(Kl, K2)|

Sonuc 1.1. Bilesenleri K, ve K, olmak lzere iki bilesenli olarak verilen bir L linki icin
|bs(K1, K2)| # 0 ise L linki ¢dzik link degildir.

Diger taraftan bs(K, K2) = 0 olan bir link ¢dzuk link olmak zorunda degildir.

Ornek 7. Asagidaki Sekil 8'de verilen iki linkin baglanma sayisi 0 olmasina ragmen iki link
birbirinden farklidir. Baglanma sayisi bu linkleri ayirmak igin yeterli degildir, farkh olduklarini

sOylemek igin yeni degismezler tanimlayacagiz.
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Sekil 8: Baglanma sayilari ayni olan iki farkli link.

1.2 Bir diigiimiin 6z baglanma sayisi

Verilen herhangi bir yonli dGgimiin 6z baglanma sayisi digimin ayni yonli paralel kopyasi

ile arasindaki baglanma sayisi olarak tanimlanir. Yani, K dagimda yoénli bir digim, K’ ise
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K dugimd ile ayni ydnde olan paralel kopyasi olsun. K dugimdinin 6z baglanma sayisi
bs(K) = bs(K, K') dir.

1.3 Aligtirmalar

1. Verilen bir digimin yén0 degistirildiginde ¢aprazlamalari igin elde edilen sayi nasil
degisir?
2. Bir sag trefoil digumu aliniz ve istediginiz ydn( vererek 6z baglanma sayisini hesap-

layiniz. Segtiginiz yénln tersine yon verdiginizde digumdin 6z baglanma sayisi degisti

mi? Oz baglanma sayisi ve diigiime verilen yén nasil iligkilidir?

3. K ve L ybnlu iki digim, —K ise K’'nin ters yonli hali olsun. K ve L’nin baglanma

sayisi bs(K, L) ile gosterilsin. bs(—K, L) = —bs(K, L) oldugunu goésteriniz.

4. Sekil 9'da verilen digumlere goére iki digum arasindaki baglanma sayisini hesaplayi-

niz.
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Sekil 9: Baglanma sayisi.

5. Sekil 10'da verilen dagumlere goére bs(Ki, K2), bs(K1, K3), bs(K1, Ky4), bs(K2, K3),

bs(Ko, K4) ve bs(K3, K4) baglanma sayilarini hesaplayiniz.
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Sekil 10: Baglanma sayisi.

6. Baglanma sayisi neden tam sayidir?
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