1 Diugium Degismezleri

1.1 Caprazlama sayisi

Tanim 1. Bir K d0gUmiinin ¢aprazlama sayisi, digim igin verilen tim diyagramlarinin ¢ap-

razlama sayilarinin en kiigigl olarak tanimlanir ve ¢(K) ile gésterilir.

Verilen bir Kdigimu igin n gaprazlamaya sahip bir diyagram gizilebiliyorsa ¢(K) < n'dir.

Genelde ¢aprazlama sayisini hesaplamak ¢ok zordur.
Ornek 1. Céziik diigiimiin caprazlama sayisi ¢(U) = 0'dir.

Ornek 2. 1 ve 2 caprazlama sayisina sahip diigiimlerin ¢dzik diigim oldugunu bildigimiz

icin trefoil dGgUminin caprazlama sayisi 3'tir.

Ornek 3. Asagida Sekil 1'de verilen 75 diigiimiiniin gaprazlama sayisi ¢(K) = 7'dir. DUgim
tablosunda kendisinden énce gelen 31, 41, 51, 52, 61, 62, 63 dGgimlerinden birine esit olmadi-

gini nasil s@yleyecegiz? Digim polinomlari gibi ¢esitli degismezler kullanarak séyleyecegiz.
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Sekil 1: 73 dugimd.

1.2 Cozimleme sayisi

Tanim 2. Bir K digimundn ¢ézimleme sayisi, digim igin verilen tim diyagramlari iginde
¢6zUk digim yapmak icin gereken caprazlama degistirme sayisinin en kiigigU olarak ta-

nimlanir ve u(K) ile gosterilir.

Ornek 4. Asagida Sekil 2'de verilen diigiimiin bir caprazlamasini degistirince ¢6ziik digim

elde etmemiz nedeni ile dugimdiin ¢ézumleme sayisi u(K) = 1'dir.

Teorem 1.1. Sonlu sayida ¢aprazlama degistirme ile her diigiim ¢bziik dligime déndsebilir.
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Sekil 2: Bir caprazlamayi degistirince ¢6zik digum olur, u(K) = 1.

ispat 1. Bir diigim diyagrami verilsin. Diigiimin bir noktasindan baslayip segtigimiz bir
ybnde caprazlama gérene kadar devam edilerek, tUm c¢aprazlamalardaki yaylar yukarida
olacak sekilde ¢aprazlamalar degistirilir. Eger gegtigimiz caprazlamada yay zaten yukaridan
geciyorsa caprazlamada degisiklik yapilmaz. Bu sekilde sonlu sayida caprazlamalarda de-
gisiklik yapilarak bir digum, ¢6zik dugim yapilabilir ve bir digimin ¢ézimleme sayisina

st sinir bulunur. Sekil 3'te bu durum bir érnek ile agiklanmigtir.

Sekil 3: Caprazmalarin hepsi yukarida olacak sekilde ayarlanir.

Verilen bir digim igin ¢dzimleme sayisini hesaplamak ¢ok zordur. Céziimleme sayisi,
u(K) = 1 olan érnekler bulmak kolaydir. Ornegin, 83 digiminiin ¢dziimleme sayisi 2dir.
83 diGgUimanin tim diyagramlari icinde ¢cézimleme sayisi 1 olan diyagrami olmadidini nasil
sOyleyecegiz? Kanenobu ve Murakami bunu ameliyat teknikleri kullanarak ispatlamigtir, [2].

Acik Soru: Bilesik dugimlerin ¢cézimleme sayisi igin u( K1 #Ks) = u(K;)+u(K2) esitligi
dogru mudur? Sharlemann u(K;#K>) = 1 oldugunda bu durumun dogru oldugunu gdster-

migtir, [4].
1.3 Kopri sayisi

Verilen bir digim diyagraminin ¢aprazlamalarinda hep Ustten gegen yaylari digtndyoruz.

Ornek 5. Sekil 4(a)'daki isaretli yay Gistten geciyor. Sekil 4(b)'deki yay ise ¢aprazlamalarda

Ustten gecen maksimal yaydir. Maksimal yay digim diyagraminda sanki digidm igin bir
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képri olusturuyor gibi gézikmektedir.
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Sekil 4: (a) isaretli yay Ustten geciyor, (b) Ustten gecen maksimal yay.

Tanim 3. Bir digim diyagraminin kpri sayisi, Ustten gegcen maksimal yaylarin toplam sa-

yisi olarak tanimlanir.

Ornek 6. Sekil 5'te verilen sag trefoil digim diyagraminin kdprii sayisi 3'tir.

Sekil 5: Sag trefoil diyagrami.

Ornek 7. Sekil 6'da verilen diger bir sag trefoil diigiim diyagraminin kdprii sayisi ise 2dir.
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Sekil 6: Bagka bir sag trefoil diyagrami.

Tanim 4. Bir K d0gumdnin képrd sayisi, digumin tim diyagramlarinin kdépri sayilarinin

en ki¢ugu olarak tanimlanir ve kp(K) ile gosterilir.



Odev 1. Bir Kdigimiinin képri sayisinin kp(K) = 1 olmasi icin gerek ve yeterli kosul K

digumuinin ¢ézik digim olmasidir.

Sonug 1.2. Sag trefoil digdmdindn képrd sayisi, kp(K) = 274dir.

1.4 Alistirmalar

1. Sekil 7’de verilen ¢6zik digum, sag trefoil digimU ve Sekiz dGgumunin birbirinden
farkh dagumler oldugunu; yani izotopik olmadiklarini istediginiz digim degigsmezlerini

kullanarak gésteriniz.
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Sekil 7: Cozik digim, sag trefoil digimu, Sekiz duguma.

2. Trefoil dGgimUnun ¢aprazlama sayisinin ¢(K) = 3 oldugunu ispatlayiniz.
3. Trefoil dugiminin ve Sekiz digimanin ¢dzimleme sayisini hesaplayiniz.
4. 7o dOQUmMUnin ¢dzimleme sayisinin «(K) = 1 oldugunu gdsteriniz.

5. Gbézimleme sayisinin ¢gaprazlama sayisindan kiglk esit oldugunu gdsteriniz.
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