1 Digim polinomlari, klasik Alexander polinomu

Bu bdlimde amag herhangi bir digimd bir polinom ile eglestirmek dyle ki polinomu hesap-
lamak igin digimuin hangi diyagrami kullanilirsa kullanilsin hep ayni polinomu bulmaktir.
Bu durumda digum icin tanimlanan polinom digum diyagramindan bagimsiz olacagi igin

dagum igin bir degismez olur.

1.1 Klasik Alexander polinomu

K daguma, n-caprazlamaya sahip y6énli bir digim olsun. Her bir caprazlamayi 1, 2, ..., n'ye
kadar numaralandiralim ve her bir yayi y1, yo, - .., y,'€ kadar adlandiralim. r-caprazlamasi
satir r'ye ve y,-yayi da sltun s’ye denk gelecek sekilde n x n boyutundaki M matrisi asagida
verilen kurallara gére olusturulur.

Verilen bir K digimindn r-caprazlamasinda;
e (istten gecen yay v;,
e biten yay y;
e baslayan yay y; olsun.
1,7,k birbirinden farkh degerler icin r-caprazlamasi pozitif ise,
M(r,i)=1—t M(r,j) = -1 M(r k)=t
r-caprazlamasi negatif ise,
M(r,i)=1-t M(r,j) =t M(r k) =—1
bunlarin disinda matrise 0 yazilir.

Tanim 1. Alexander matris Ax, M matrisinin n. satiri ve n. sttununu silerek elde edilen

matristir.

Tanim 2. Yonlu bir K dGgimuinun Alexander polinomu Ak (t) Alexander matrisinin determi-
nantidir. Verilen iki Alexander polinomu & bir tam sayi olmak (izere +t* garpimi ile birbirine

esit oluyorsa bu iki polinom birbirine denktir denir.

Ornek 1. Sag trefoil digumiiniin 3 gaprazlamasi vardir ve her bir caprazlamasi Sekil 1’de
verildigi gibi saat yéninde sirasiyla numaralandirilmis ve digimun her bir yayr Sekil 1'de
verildigi gibi y1, y2, y3 olarak adlandiriimistir. r-¢aprazlamasi satir r’ye ve ys-yayl da situn
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Sekil 1: Sag trefoil digumd.

s’ye denk gelecek sekilde 3 x 3 boyutundaki M matrisi yukarida verilen kurallara gére

1 —t
olur ve M matrisinin 3. satiri ve 3. sitlinu silinerek Alexander matrisi Ax =
t—1 1

elde edilir. Sag trefoil digimuniin Alexander polinomu ise Ag (t) = det(Ax) =1 — (—t)(t —
1) = 1 — t + 2 olarak elde edilir. Bazi kitaplarda trefoil dGgiminin Alexander polinomu
Ak (t) =t~ — 1+t olarak verilir, bu polinom ¢~ ile garpildiginda 1 — ¢ + 2 polinomu elde

edildiginden, iki polinom birbirine denktir.

Ornek 2. Sekiz digumiiniin 4 caprazlamasi vardir ve her bir caprazlamasi Sekil 2'de verildigi
gibi saat yoniinde sirasiyla numaralandiriimis ve digiman her bir yay1 Sekil 2'de verildigi gibi

Y1, Y2, Y3, Y4 oOlarak adlandinimigtir. r-caprazlamasi satir r’ye ve y,-yayl da situn s’ye denk
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Sekil 2: Sekiz dGgima.



gelecek sekilde 4 x 4 boyutundaki M matrisi yukarida verilen kurallara gére

1 -t t-—1 0
t—1 0 1 1—1¢
M p—
0 t -1 1-t
-1 1-—t 0 t
1 —t t—1
olur ve M matrisinin 4. satiri ve 4. sGtlinu silinerek Alexander matrisiAg = | t—1 0 1
0 t -1

elde edilir. Sekiz digumunin Alexander polinomu ise

AK(t) = det(AK)
] 0 1

t —1
= —t+t(—(t—1))+(t—1D%
= -2ttt —1)2 -2+ 13— 22 +¢

= t—324+¢

olarak elde edilir.
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